VDM Metals

Werkstoffe FUr die

Automobil-
indusktrie







VDM Metals

Passgenoaue

Werkstofflésungen

VDM Metals wurde im Jahr 1930 gegrundet und gehort heute zu den WeltmarktfUhrern

FUr metallische Hochleistungswerkstoffe. Mit ihrem Angebot deckt die VDM Metals Group

das umfangreichste Portfolio von Produkten und Services innerhalb der Branche ab. Die
Qualitat unserer Werkstoffe und Dienstleistungen basiert auf einer integrierten Produktion in
Deutschland und den Vereinigten Staaten sowie einem weltumspannenden Service-Netzwerk.
Durch unsere Leidenschaft fUr Forschung und Entwicklung und durch die Unterstitzung
unserer starken Anwendungstechnik beliefern wir anspruchsvollste Industriebereiche.

VDM Metals produziert Hochleistungswerkstoffe fir den Ein-
satz in extremen Umgebungen. Unsere Materialien halten
starken mechanischen, thermischen und chemischen Be-
lastungen stand, mitunter auch allen dreien gleichzeitig. In
vielen SchlUsseltechnologien sind unsere High-Performance-
Werkstoffe unerlasslich flr die groBtechnische Umsetzung
und sichere Beherrschung wichtiger Prozesse und Verfahren
in heiBen oder korrosiven Umgebungen.

Unsere Nickelwerkstoffe und unsere hochlegierten Edelstahle
werden aus einer Vielzahl an Elementen aus dem chemi-
schen Periodensystem hergestellt. Denn unsere Lésungen
sind genauso vielfaltig wie die Anspriiche, denen sie gerecht
werden mussen.

Unsere Materialien sind in den Produktformen Band, Draht,
Stange, Blech oder als SchweiBzusatzwerkstoffe erhaltlich.
Unsere Fertigungsstandorte und unser Anlagenpark sind
den jeweiligen Produktionserfordernissen und lokalen Bedin-
gungen angepasst und mit modernsten Prozessdatenerfas-
sungssystemen ausgestattet, um eine hohe Produktivitat und
Reproduzierbarkeit sicherzustellen. Durch unsere integrierte
Produktionskette liegen alle wichtigen Herstellungsschritte
in unseren eigenen Handen; eine wichtige Voraussetzung fur
einen robusten und stabilen Fertigungsprozess. Das Ergebnis
unserer Anstrengungen: Werkstoffe, die sich durch maximale

Reinheit, Homogenitat, Reproduzierbarkeit und optimale
Weiterverarbeitungseigenschaften auszeichnen.

Fokus auf Sicherheit und Zuverléassigkeit

Sicherheit, Zuverlassigkeit und Langlebigkeit sind die Eck-
pfeiler eines jeden Projektes in der Automobilindustrie. Dabei
spielt es keine Rolle, ob Sie im Bereich der konventionellen
Motorenentwicklung oder flr das Design von E-Mobility-Fahr-
zeugen tatig sind. Von der Einspritzung zum Abgassystem,
von Lenkungskomponenten zur Airbag-Funktionalitat: VDM
Metals ist der ideale Partner fUr Ihre spezifischen Materialan-
forderungen. DarUber hinaus sind unsere Logistikldsungen
auf die besonderen Anforderungen der Automobilindustrie
zugeschnitten.

Wir unterziehen unsere Produkte zahlreichen Tests, um die
Einhaltung der jeweiligen Spezifikationen fur mechanische
Eigenschaften, Korrosions- oder Hochtemperaturanforde-
rungen wie auch Stabilitat und Langlebigkeit sicherzustellen.
Hierdurch unterstitzen wir die Konstruktion und Realisierung
neuer Konzepte fur die sich stetig weiterentwickelnde Auto-
mobilindustrie. Unser umfangreiches Portfolio erganzen wir
durch die Weiterentwicklung bestehender Werkstoffe und
durch die gemeinsame Neuentwicklung von Werkstoffen mit
Kunden, die spezielle Bedurfnisse haben. Ein unschlagbares
Argument.
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Hochwertige

Werkstoffe fOr die
Mobilitdt von morgen

Herausforderung Mobilitat

Kaum eine andere industrielle Entwicklung hat den Alltag der
Menschen mehr verandert als das Automobil. Mobilitat bildet
die Basis unseres modernen Lebens und Wirtschaftens, sie ist
der Faktor mit dem gréBten Einfluss auf das Leben in der globa-
lisierten Gesellschaft. Die Themen Klimaschutz, Umweltschutz
und Ressourcenschonung sind dabei die Treiber der techni-
schen Entwicklung in der Automobilindustrie. Der steigende
Bedarf an Mobilitat bei gleichzeitiger Ressourcenverknappung
und immer hdheren Ansprichen an den Umweltschutz stellt
weltweit eine der groBen Herausforderungen dar. Galt vor
einigen Jahren noch die Reduzierung des Verbrauchs fossiler
Kraftstoffe als der wichtigste Punkt auf der Agenda, so steht
heute die Verringerung der umweltschadlichen Treibhausgase
als Ziel an erster Stelle. Hierbei gilt es, den strengeren Auflagen
und gesetzlichen Regulierungen hinsichtlich des Umweltschut-
zes sowie den immer gréoBeren Anforderungen an Effizienz und
Nachhaltigkeit sowohl bei der Produktion als auch bei den
Automobilen selbst gerecht zu werden. Um den wachsenden
Mobilitdtsdrang der Gesellschaft zu decken und gleichzeitig
nattrliche Ressourcen zu schiitzen, sind beide Gegenstand
internationaler gesetzlicher Regulierungen.

Werkstoffentwicklungen fir

ressourcenschonende Technologien

Eine hohe Lebensdauer und die funktionsbezogene Ein-
satzfahigkeit der zu verwendenden Materialien spielen eine
groBe Rolle. VDM Metals bietet mit seinen zukunftsfahigen
Werkstoffen vielseitige Losungen an. Unsere Kunden erwar-
ten Werkstoffe, die exakt auf ihre individuellen technischen
Ansprlche zugeschnitten sind und den Anforderungen einer

nachhaltigen Produktion entlang der gesamten Wertschop-
fungskette gerecht werden. Wir gehen neue Wege, um die
Leistungsfahigkeit unserer Produkte zu steigern und sie in
neue Anwendungen zu Uberfuhren. Durch die Entwicklung
neuer Werkstoffe unterstlitzen wir unsere Kunden dabei, ihre
Entwicklungsziele zu erreichen.

Im Mittelpunkt steht hierbei die Aufgabe, den Kraftstoffver-
brauch und den AusstoB umweltschadigender Stickoxide zu
senken —bei gleichzeitig steigenden Erwartungen an Komfort
und Fahrleistungen sowie die Sicherheit der Fahrzeuge. Das
bedeutet, dass kleinere Motoren hdhere Leistungen erzielen
mussen, was zu immer hdheren Temperaturen im Motorbe-
reich fuhrt. Abgastemperaturen von tber 1.000 °C sind keine
Seltenheit. Die Eigenschaften an die dort zu verwendenden
Werkstoffe sind enorm vielfaltig. Neben Hochtemperatur- und
Korrosionsbestandigkeit spielt hier ebenfalls die mechani-
sche Belastungsfahigkeit eine groBe Rolle. AuBerdem kann
Nasskorrosion eine weitere Herausforderung darstellen. VDM
Metals bietet Werkstofflosungen, die durch ihre Eigenschaften
klassischen Edelstéhlen weit Gberlegen sind.

E-Mobility

Elektroautos sind der nachste Trend fur die Mobilitat der Zu-
kunft. Alternative Antriebsformen bilden die Grundlage hierflr
und erfordern komplett neue Lésungen. Auch hier bietet VDM
Metals mit seinen Werkstoffen vielfaltige Mdglichkeiten fur
die groBtechnische Umsetzung zukunftsorientierter Entwick-
lungen im Bereich ressourcenschonender und alternativer
Antriebe.
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Starke
Werkstoffe ...

In der heutigen Kraftfahrzeugindustrie geht der Trend zu
immer leistungsstarkeren Motoren mit kleinerem Hubraum.
Bei diesem Downsizing ist das erklarte Ziel die Reduzierung
des Kraftstoffverbrauches bei gleichzeitiger Senkung des
AusstoBes von Schadstoffen. Die Bauweise dieser meist
aufgeladenen Motoren fihrt zu héheren Abgastemperatu-
ren, wodurch die Anforderungen an die Konstruktion der
Bauteile und die verwendeten Werkstoffe steigen. Folglich
hangt die Haltbarkeit der Motoren sowohl von der Konstruk-
tion als auch von den eingesetzten Materialien ab. Hier kann
VDM Metals auf eine Vielzahl an Werkstoffen verweisen, die
den unterschiedlichen Anforderungen in den verschiede-
nen Sektionen im Automobil gerecht werden. Dazu zahlen
z.B. hohe Temperaturen, Kriechbestandigkeit, Wechselfes-
tigkeit, Korrosionsbestandigkeit oder VerschleiBfestigkeit.
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... FUr vielfaltige
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Kraftstoff-

einspritzsysteme
Die Kraftstoffsysteme moderner Moto-
ren sind auf einen moglichst niedrigen
Kraftstoffverbrauch und verbesserte
Emissionswerte ausgelegt. Beispiels-
weise sorgt die Piezo-Einspritzdise
als Injektor durch eine optimierte Ein-
spritzung fur einen geringen Kraftstoff-
verbrauch. Da der Werkstoff Uber ein
abgestimmtes Ausdehnungsverhalten
verflgt, wird VDM® Alloy 36 fir die Ge-
hausekonstruktion des keramischen
Piezosticks eingesetzt.

]

In Benzinmotoren spielen Zindkerzen
eine wichtige Rolle, da sie fur die Ent-
zUndung des Luft-Kraftstoff-Gemisches
verantwortlich sind.

Zindkerzen
und Gliihkerzen

Sie beeinflussen hierdurch zum Beispiel
die Leistungsfahigkeit und die Laufruhe
des Motors, aber auch Schadstoffaus-
stoB3 und Kraftstoffverbrauch. Bei den
zum Einsatz kommenden Werkstoffen
ist neben einer guten Hochtemperatur-
Korrosionsbestandigkeit auch eine gute
Funkenerosionsbestandigkeit gefragt.

Nahezu alle Zindkerzenhersteller setzen
fUr ihre Elektroden Werkstoffe von VDM
Metals ein. Diese stehen als Rund- und
Flachdrahte z. B. aus VDM® NiCr2Mn
oder aus VDM® Alloy 600 L zur Verfl-
gung. Sogenannte Longlife-Kerzen ver-
langern die Wartungsintervalle, da die
Elektrodenwerkstoffe mit Elementen wie
Yttrium und Hafnium legiert sind.

Gluhkerzen werden im Dieselmotor be-
notigt, um zu gewéhrleisten, dass der
Motor sicher anspringt und in der Warm-
laufphase gerdusch- und emissionsarm
lauft.

Bei der Herstellung von Glihkerzen ha-
ben sich Bander aus Werkstoffen wie
VDM® Alloy 601 und VDM Alloy 602 CA®
fur die Gluhrohre bewahrt.

E] Ventile

FUr hochbelastete Auslassventile kom-
men aushdartbare, hochwarmfeste Le-
gierungen wie VDM® Alloy 80 A und
VDM® Alloy 751 zum Einsatz.

Fur Nutzfahrzeuge und PKW-Diesel-
motoren hat VDM Metals die Legierung
VDM® Alloy 788 A speziell flr die hier
herrschenden Anforderungen entwi-
ckelt. Neben den hervorragenden me-
chanischen Eigenschaften weist dieser
Werkstoff eine bessere VerschleiBfes-
tigkeit im Vergleich zu VDM® Alloy 80 A
auf. Durch den neuen Werkstoff kann
auf eine Panzerung der Ventile verzichtet
werden.

4 \ Krimmer

Der Krimmer ist das vordere Element
der Abgasanlage. Neben klassischen
Gusskrimmern kommen zunehmend
aus Blech gebaute Krimmer zum Ein-
satz. Luftspaltisolierte, doppelwandige
Krimmer sorgen dafir, dass der Kata-
lysator seine Betriebstemperatur schnell
erreicht. Hierdurch helfen sie, die Emis-
sion von Schadstoffen zu reduzieren und
die Umwelt zu schonen.

Wegen seiner Bestandigkeit bei hohen
Temperaturen ist VDM® Alloy 601 ein
vielfach verwendeter Werkstoff fur die
Herstellung von Kriimmern. Flr den Ein-
satz in diesem Bauteil bietet VDM Metals
mit VDM® Alloy 40 B einen Alternativ-
werkstoff an, der die Licke zwischen
Sonderedelstédhlen und klassischen
Nickellegierungen schlieBt. Im direkten
Vergleich mit VDM® Alloy 601 zeichnet er
sich bei vergleichbaren mechanischen
Werten durch eine bessere Oxidations-
besténdigkeit bei einem deutlich gerin-
geren Nickelgehalt aus.

]

In modernen Fahrzeugen sind Hochtem-
peratursensoren in unterschiedlichen
Bereichen des Motors unverzichtbar.
Sie messen die Temperaturen, um
Komponenten vor Beschadigung durch

Hochtemperatur-
sensoren

Uberhitzung zu schiitzen. Daher ist die
Verwendung hitzebestandiger Werkstof-
fe seitens der Hersteller zwingend erfor-
derlich. VDM Metals begleitet die Her-
steller bei Neuentwicklungen, bei denen
metallische Werkstoffe bislang nicht
eingesetzt werden konnten. VDM® Al-
loy 602 MCA ist ein maBgeschneiderter
Werkstoff, der selbst bei hohen Tempe-
raturen (bis 1.200 °C) einsetzbar ist und
hinsichtlich der Verformbarkeit optimiert
wurde. Durch diesen Werkstoff kbnnen
beispielsweise tiefgezogene Sensorspit-
zen bei Produktion und Einbau realisiert
werden, die dann in Vorturbosensoren
eingesetzt werden — einem besonders
heiBen Bereich.

[E] Turbolader

Der Turbolader spielt beim Downsizing
und somit bei der Senkung von Kraft-
stoffverbrauch und Emissionsrate bei
gleichzeitig hoher Motorleistung eine
zentrale Rolle. Bei der Konstruktion
des Turboladers werden fur einige Tei-
le besonders hochwertige Materialien
eingesetzt, um eine hohe Lebensdau-
er und sichere Funktion des Bauteils
sicherzustellen.

Der Hitzeschild

Der Hitzeschild trennt im Turbolader den
Turbinenbereich (heiB) vom Verdichter-
bereich (kalt). Als Werkstoffe hierflr wer-
den hitzebestandige Legierungen wie
VDM® Alloy 800 H und VDM® Alloy 601
verwendet. Soll der Hitzeschild noch fe-
dernde Eigenschaften bei hohen Tempe-
raturen aufweisen, kommen aushéartbare
Superlegierungen wie VDM® Alloy 718
oder VDM® Alloy C-263 zum Einsatz.

Turbolader-Dichtungen

Fur die Herstellung von Turbolader-
Dichtungen werden ebenfalls aushart-
bare Superlegierungen wie VDM® Alloy
718 oder VDM® Alloy C-263 verwendet.

Fur die Dampfung von Vibrationen im
Abgassystem werden Entkoppelele-
mente (decoupler) oder Flexrohre ver-
baut. Diese Elemente verringern auftre-

Entkoppel-
elemente
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tende Schwingungen im Motorbereich
und kompensieren Warmeausdeh-
nungen. AuBerdem verlangern sie die
Lebensdauer der Abgasanlage. VDM®
Alloy 625 ist aufgrund seiner Hochtem-
peratur-Korrosionsbestéandigkeit, seiner
Warmfestigkeit und seiner Bestandigkeit
gegen Nasskorrosion (hohe Belastung
durch Streusalz im Winter) als Werkstoff
empfehlenswert.

Lambdasonde

Die Lambdasonde dient der Abgas-
regelung in Benzin-, Diesel- und Gas-
motoren. Bei der Lambdasonde handelt
es sich um einen Sauerstoffkonzentra-
tionssensor zur Messung des Rest-
sauerstoffgehaltes im Abgas fir die
Gemisch-Zusammensetzung. Hierdurch
wird die Einspritzmenge fUr eine opti-
male Zusammensetzung des Kraftstoff-
Luft-Gemisches bereitgestellt, um die
effizienteste Abgasbehandlung des
Katalysators zu gewahrleisten.

Flar das hochtemperaturbelastete
Schutzrohr kommt VDM® Alloy 601 zum
Einsatz, fir Kontaktfedern wird VDM® Al-
loy 625 oder VDM® Alloy 718 verwendet.

[Z] Katalysator

Der Abgaskatalysator hat die Aufga-
be, schadliche Abgasbestandteile, die
beim Betrieb des Motors entstehen,
in unschadliche Gase zu verwandeln.
Der Katalysator befindet sich vorzugs-
weise moglichst nah am Krimmer, um
schneller auf seine Betriebstemperatur
zu kommen und somit die Schadstoff-
emissionen auch in der Startphase des
Motors zu senken. Dies erfordert sehr
hitzeresistente Werkstoffe, um eine ein-
wandfreie Funktionstichtigkeit Uber eine
lange Lebensdauer zu gewéhrleisten.

Das Innere eines Katalysators muss in
vielen Zellen und Kanalen eine mdglichst
groB3e Oberflache fur die aufzubringende
Katalysatorsubstanz bieten, damit die
Abgase effektiv gereinigt werden kdnnen.
Neben keramischen Katalysatortragern
kommen auch metallische Trager zum
Einsatz.

Gegenlber Keramik bieten sehr diinne
metallische Folien durch ihre geringe
Warmekapazitat Vorteile in der Start-
phase des Katalysators, damit die-
ser schneller auf Betriebstemperatur
kommt.

VDM Metals bietet mit seinen Werk-
stoffen VDM® Aluchrom Y Hf und
VDM® Aluchrom 4 18 Y Hf Materialien,
die als hauchdlnne Folien mit einer
Dicke von 0,08 mm hergestellt werden
kdnnen.

Abgasendrohre sind der sichtbare Teil
jeder Abgasanlage und mussen in erster
Linie eine perfekte Optik bieten, die kei-
nerlei Korrosion erkennen lasst. Diese
Endrohre mussen korrosionsbestandig
sein, da sie im StraBenverkehr dauer-
haft aggressiven Medien wie Salzen oder
Regenwasser ausgesetzt sind. Hoch-
molybdanhaltige Werkstoffe von VDM
Metals bieten hier Vorteile gegentber
Standard-Edelstahlen.

E] Lenkung

Lenkmomentsensoren

In modernen Lenksystemen wird eine
optimale Lenkunterstitzung mittels
Lenkmomentsensoren erfasst und ein-
gestellt. Im Herzstlck dieser Systeme
befinden sich neben einem Magnetring
und einer Hall-Sonde zusétzlich zwei ge-
geneinander verdrehbare Flusssammler.
Diese bestehen aus dem weichmagneti-
schen Werkstoff VDM® MAG 50. Durch
das Zusammenspiel von Sensoren und
hydraulischen Hilfssystemen ist jeder-
zeit eine optimale Unterstltzung durch
die Servoeinheit gegeben.

Endrohre
fuar Abgasanlagen

Winkelsensoren

Hochgenaue Winkelsensoren (Resol-
ver) werden z. B. in Servomotoren ein-
gesetzt. Sie kdnnen Drehbewegungen
detektieren und werden deshalb in
E-Motoren fUr die Positionierung oder
Drehzahlregelung verwendet. Werden
die Sensoren bei 10 kHz betrieben, rei-
chen normale Elektrobleche nicht mehr
aus.

Hier kommen weichmagnetische Werk-
stoffe wie VDM® MAG 50 oder VDM®
MAG 7904 zum Einsatz.

[E] Airbag

Die Entwicklungen in den letzten Jahr-
zehnten haben das Autofahren immer si-
cherer gemacht. So fUhrten Gurtstraffer
und der Einbau von Airbags bei einem
mdoglichen Unfall zu gréBerer Sicherheit
fur die Insassen. Auch hier ist aufwan-
dige Technik enthalten. Berstscheiben
tragen in Airbagsystemen zur Sicherheit
bei. Durch seine definierten mechani-
schen Eigenschaften verhindert VDM®
Alloy 625 bei erhdhten Temperaturen,
dass versehentlich Airbags beispiels-
weise bei Fahrzeugbranden ausgeldst
werden.

]

Der Trend geht zu immer mehr elektro-
nischen Komponenten bzw. zu elektri-
schem Antrieb, um Ressourcen und die
Umwelt zu schonen. Die elektronischen
Bauteile und Komponenten bringen an-
dere Herausforderungen mit sich als die
Komponenten herkbmmlicher Motoren.
Die zunehmende Anzahl an Elektronik
im Auto fuhrt zu Kopplungen und Stoér-
feldern, die es zu vermeiden gilt. Auch
hier kann VDM Metals auf Werkstoffe
fUr zukunftsorientierte Technologien ver-
weisen, die sich in anderen Industrien
bewahrt haben. Hybrid- und Elektro-
fahrzeuge verlangen nach Werkstoffen
gegen magnetische Storfelder. VDM®
MAG 50 und VDM® MAG 7904 finden
an dieser Stelle Verwendung in Abschir-
mungen.

Diese Sensoren messen die Stromstarke
in Leitungen induktiv, also berthrungs-
los. Haufig verwendete Werkstoffe sind
hier VDM® MAG 50 und VDM® MAG
7904.

Abschirmung
E-Mobility

Strommess-
sensoren
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Werkstoffe
und Anwendungen

Korrosionsbestandige Legierungen

VDM-Metals-Werkstoff- DINEN UNS Typische chemische Anwendung Produktform
bezeichnung Zusammensetzung, in % Band Draht Stange Kniippel Blech
VDM® Alloy 31 1.4562 N08031 Fe-31Ni-27Cr-6,5Mo-1,2Cu Endrohre Abgasanlagen o . . . o
VDM® Alloy 625 2.4856 NO06625 Ni-21,5Cr-9Mo-4,5Fe-3,5Nb  Entkoppelelemente o o o o o
VDM® Alloy 926 1.4529 N08926 Fe-25Ni-20,5Cr-6,5Mo- Turbolader, Endrohre Abgasanlagen . o o . .
0,9Cu-0,2N
Hochtemperaturlegierungen
VDM-Metals-Werkstoff- DINEN UNS Typische chemische Anwendung Produktform
bezeichnung Zusammensetzung, in % Band Draht Stange Kniippel Blech
VDM® Alloy 40 B 1.4888 - Fe-37,5Ni-21Cr-1,6Si-0,1La  Krimmer, Glihkerzen, Turbolader, (*) .
Schutzrohr Lambdasonde,
Hochtemperatursensoren
VDM® Alloy 310 S 1.4845 S31008 Fe-25Cr-20Ni-0,5Si Turbolader .
VDM® Alloy 314 L 1.4841  S31400 Fe-25Cr-20Ni-2Si Turbolader .
VDM® Alloy 600 2.4816  N06600 Ni-16Cr-9Fe-0,07C Lambdasonde, Airbag 3 . 3 3
VDM® Alloy 600 H* 2.4816 NO6600 Ni-16Cr-9Fe-0,07C Hochtemperatursensoren, () o o o
Lambdasonde
VDM® Alloy 601 2.4851 N06601 Ni-23Cr-14Fe-1,4Al Gluhkerzen, Krimmer, Turbolader, 3 . . 3 3
Schutzrohr Lambdasonde,
Hochtemperatursensoren
VDM Alloy 602 CA® 2.4633 N06025 Ni-25Cr-10Fe-2,2Al-0,17C- Glihkerzen . . . . 3
0,1Y-0,1Zr
VDM® Alloy 602 MCA 2.4833 - Ni-25Cr-10Fe-2,3AI-0,1Y- Krimmer, Hochtemperatursensoren, e ()
0,1Zr-0,07C Schutzrohr Lambdasonde
VDM® Alloy 625 2.4856 N06625 Ni-21,5Cr-9Mo-4,5Fe-3,5Nb  Airbag, Kontaktfedern Lambdasonde, e . o . o
Entkoppelelemente
VDM® Alloy 800 H 1.4876, N08810 Fe-30,5Ni-20,5Cr- Krdmmer, Turbolader . . 3 3
1.4958 max.0,7Al+Ti
*18sungsgegliihte Variante
Superlegierungen
VDM-Metals-Werkstoff- DINEN UNS Typische chemische Anwendung Produktform
bezeichnung Zusammensetzung, in % Band Draht Stange Kniippel Blech
VDM® Alloy 80 A 2.4952  NO7080 Ni-20Cr-2,3Ti-1,4Al Ventile (®) . 3
VDM® Alloy 718 2.4668 NO7718 Ni-19Cr-17Fe-3Mo-5,3Nb- Turbolader, (*) . . 3 (*)
1Ti-0,5Al Kontaktfedern Lambdasonde
VDM® Alloy 751 2.4694 NO7751 Ni-16Cr-7Fe-2,3Ti-1,2Al- Ventile .
0,95Nb
VDM® Alloy A-286 1.4980 S66286 Fe-25,5Ni-15Cr-2,1Ti Turbolader, .
Kontaktfedern Lambdasonde
VDM® Alloy C-263 2.4650 NO07263 Ni-20C0-20Cr-5,8Mo0-2,2Ti-  Turbolader . (®) (®) 3 3
0,5Al
VDM Alloy 788 A® 24959 - Ni-20Cr-12Fe-5Co- 2,5Ti- Ventile .

1,6A1-0,17Si

e Lieferbare Produktformen.

(*) Bitte sprechen Sie uns zu den Liefermoglichkeiten an.
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Sonderlegierungen

VDM-Metals-Werkstoff- DINEN UNS Typische chemische Anwendung Produktform
bezeichnung Zusammensetzung, in % Band Draht Stange Kniippel Blech
VDM® Aluchrom 4 18 Y HF ~ 1.4737 - Fe-18Cr-4,3A1-0,05Y-0,05Hf  Katalysator .
VDM® Aluchrom Y Hf 1.4767 K92500 Fe-20Cr-6Al-0,05Y-0,05Hf Katalysator .
Ausdehnungslegierungen
VDM-Metals-Werkstoff- DINEN UNS Typische chemische Anwendung Produktform
bezeichnung Zusammensetzung, in % Band Draht Stange Kniippel Blech
VDM® Alloy 36 1.8912 K93603, Fe-36Ni Kraftstoffeinspritzsysteme o o o o o
K93600
Weichmagnetische Legierungen
VDM-Metals-Werkstoff- DINEN UNS Typische chemische Anwendung Produktform
bezeichnung Zusammensetzung, in % Band Draht Stange Kniippel Blech
VDM® MAG 50 1.3922, K94840 Fe-48Ni Abschirmung E-Mobility, . 3
1.3927 Lenkmomentsensoren,
Strommesssensoren
VDM® MAG 7904 2.4545 N14080 Ni-14Fe-5Mo Abschirmung E-Mobility, . (*) .
Lenkmomentsensoren

Zundkerzenlegierungen
VDM Metals designation DINEN UNS Typische chemische Anwendung Produktform

Zusammensetzung, in % Band Draht Stange Kniippel Blech
VDM® Alloy 600 L 24817 - Ni-15Cr-7Fe-max.0,025C Zindkerzen . 3
NiCr2Mn 2.4145 - Ni-2Cr-2-Mn Zindkerzen 3
NiCr2MnSi 2.4146 - Ni-2Cr-1,5Mn-0,58Si Zindkerzen 3
NiCr5MnSi 24151 - Ni-5Cr-2,8Mn-1,8Si Zindkerzen 3
NiMn4Si 2.4190 - Ni-4Mn-1Si Zindkerzen 3
NISIAIY Hf 24133 - Ni-1,6Si-1,3AI-0,08Hf Zindkerzen 3

e Lieferbare Produktformen.

(*) Bitte sprechen Sie uns zu den Liefermoglichkeiten an.
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Integrierte
Produktion

In der Automobilindustrie zeichnen sich Entwicklungsprojekte und spatere Produktionsver-
fahren durch hohe Standards hinsichtlich Produktsicherheit, Zuverldssigkeit und Langlebig-
keit aus. Das erfordert Partner mit Know-how und Expertise. VDM Metals verfigt seit mehr
als 80 Jahren Uber Erfahrung im Bereich der Entwicklung und Herstellung von Werkstoffen,
die hochsten Qualitatsstandards entsprechen. Das Unternehmen betreibt Produktionsstat-
ten in Deutschland und den Vereinigten Staaten, wobei alle wichtigen Produktionsschritte
—vom Schmelzen Uber das Warmwalzen bis zum Kaltwalzen — unter dem eigenen Dach

statthnden.

Schmelzen und GieBen

Unsere Nickelwerkstoffe und Sonderedelstdhle werden in
einem Lichtbogenofen erschmolzen und anschlieBend einer
Vakuumbehandlung unterzogen und metallurgisch nachbe-
handelt. Das GieBen erfolgt in einer vertikalen StranggieB3-
anlage oder im steigenden Blockguss. Neben der konven-
tionellen Technologie der offenen Erschmelzung setzen wir
sowohl in Deutschland als auch in den Vereinigten Staaten
Vakuuminduktionsschmelzéfen (VIM-Ofen) ein. Homogenitéat
und Reinheitsgrad der Werkstoffe kénnen durch Umschmel-
zen in den vorhandenen ESU-Anlagen (Elektro-Schlacke-
Umschmelzung) bzw. VAR-Anlagen (Vacuum-Arc-Remelting)
gesteigert werden.

Die gegossenen Brammen bzw. Bldcke dienen VDM als Vor-
material zur Herstellung von Blechen, Béndern, Stangen,
Schmiedeteilen und Drahten.

Bander

Das Kaltwalzen von Béandern erfolgt bei VDM Metals auf
Quarto- und Sendzimir-Walzanlagen. Auf einem speziellen
20-Rollen-WalzgerUst kdnnen Folien bis auf eine Dicke von
0,025 mm gewalzt werden. Gluh-, Richt- und Schneidanlagen
stehen zum Adjustieren geméaB Kundenanforderungen bereit.

Drahte und SchweiBzuséatze

Wir bieten ein breitgeféchertes Portfolio an Drahtprodukten in
vielfaltigen Formen und Abmessungen. VDM Metals produziert
Fein- und Feinstdrahte bis zu einem Durchmesser von 0,1 mm
sowie Grobdrahte, Zindkerzendréhte und SchweiBzusatz-
werkstoffe.

Stangen und Kniippel
Die Oberflachenbearbeitung von Rundmaterial aus Nickel-
werkstoffen mit einem Durchmesser von Uber 120 mm sowie



VDM Metals

13

von weiteren Halbzeugen erfolgt mithilfe moderner Drehma-
schinen und Schélanlagen. Walz- und Schmiedestangen mit
einem Durchmesser von unter 120 mm werden in der Regel
geschalt oder geschliffen. Mit unserer 60-Tonnen-Ziehbank
kdnnen wir auch kalt gezogene Prazisionsstangen herstellen.
Selbstverstandlich verfliigen alle unsere Adjustage-Standorte
Uber die Méglichkeit, das Material geméaB Kundenwunsch einer
Warmebehandlung zu unterziehen, zu beizen und zu strahlen.

Bleche

Bleche werden bei VDM Metals auf einem Quarto-Walzwerk bis
auf eine Dicke von 3 bis 100 mm warmgewalzt. AnschlieBend
wird das Material in der Adjustage weiterverarbeitet (Glihen,
Strahlen, Richten, Beizen, Schleifen und Schneiden). VDM
verflgt Uber ein Sendzimir-Reversier-Kaltwalzgerist, mit dem
kaltgewalzte Einzelbleche mit einer Breite von bis zu 2.500 mm
und einer Dicke von bis zu 1 mm hergestellt werden kénnen.

Schmiedeteile

VDM Metals betreibt eine der modernsten Freiformschmieden
der Welt. Die Schmiedepresse arbeitet mit einem Pressdruck
von bis zu 4.500 Tonnen und verflgt Uber zwei schienen-
gebundene Manipulatoren. Sie erhalt inr Schmiedegut aus
zertifizierten An- und Nachwarmaofen.
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UmFfassender
Kundenservice

Kunden von VDM Metals haben Zugriff auf
eine Vielzahl erstklassiger Services —
Services, die den Unterschied machen.

Technische Kundenberatung

Von der Auswahl des geeigneten Werkstoffs flr eine bestimm-
te Anwendung bis zur Klarung von Detailfragen zu Spezi-
fikationen, Werkstoffeigenschaften und Weiterverarbeitung
—unsere technischen Anwendungsberater, allesamt Experten
mit metallurgischem Hintergrund und erfahren in der Weiter-
verarbeitung, helfen Innen gerne weiter.

Material- und Korrosionstests

Qualitat wird bei VDM Metals gro3 geschrieben. Neben den
Zulassungen fur einzelne Anlagen verfugt die VDM Metals
Group fur ihre Standorte Uber ein zertifiziertes Qualitats-
managementsystem gemafB ISO 9001 und AS 9100. Um-
fangreiche Prifungen und Tests werden in unseren vor Ort
befindlichen Laboren durchgefihrt. Dazu zéhlen unsere Me-
tallographie, unser Spektrallabor, unser chemisches Labor,
unser Korrosionslabor oder unsere mechanischen Labor-
einrichtungen.

Forschung und Entwicklung (F&E)

Das Leistungsvermdgen unserer Werkstoffe hangt entschei-
dend von ihrer Zusammensetzung ab. Die ist mal verbltffend
einfach, mal héchst komplex, in jedem Fall aber ist sie das
Ergebnis einer intensiven Forschungs- und Entwicklungsarbeit.
Wir entwickeln nicht nur neue Werkstoffe, sondern splren auch
versteckte Leistungspotenziale markterprobter Legierungen
auf, die wir dann fur weitere Anwendungen qualifizieren. Unsere
Experten begleiten lhre Projekte, oftmals vom Start bis zur
Inbetriebnahme. So entstehen Lésungen, die sich nicht nur in
neuen Werkstoffen, sondern auch in innovativen Verfahrens-
techniken und Prozessen wiederfinden.

Individuelle Logistiklésungen fiir die Automobilindustrie
VDM Metals hat sich auf die speziellen Anspriiche der interna-
tionalen Automobilindustrie eingestellt. Zusammen mit unseren
Kunden entwickeln wir speziell zugeschnittene Losungen fur
besondere Anforderungen. Auf diese Weise sind wir in der
Lage, lhre Bedurfnisse in punkto Just-in-time-Produktion, Zu-
verlassigkeit und Lieferzeit bestmaoglich zu erflllen — weltweit.



Rechtliche
Hinwelise

1. Allgemeines

Die VDM Metals International GmbH be-
muht sich, nach bestem Vermdgen daflur
Sorge zu tragen, dass die in dieser Bro-
schlre enthaltenen Informationen und
Daten zutreffend sind.

2. Haftungsausschluss

Eine Haftung oder Garantie fur die Ak-
tualitat, Richtigkeit und Vollstandigkeit
der zur Verfigung gestellten Informa-
tionen ist ausgeschlossen. Séamtliche
Angaben Uber die Eigenschaften oder
den Einsatz der in dieser Broschtre er-
wahnten Werkstoffe und Produkte die-
nen lediglich der Produktbeschreibung
und Information. Garantien bezuglich
bestimmter Eigenschaften von Produk-
ten oder Werkstoffen und deren Eignung
fur spezifische Anwendungen bedUtrfen
der schriftlichen Vereinbarung. Die VDM
Metals International GmbH behélt sich
das Recht vor, Anderungen oder Ergan-
zungen der in der Broschure enthaltenen
Inhalte vorzunehmen ohne Sie dartiber
in Kenntnis zu setzen.

3. Urheberrecht

Samtliche in dieser Broschure enthalte-
nen Abbildungen sind das ausschlieBli-
che Eigentum der VDM Metals Interna-
tional GmbH und sind durch deutsches
und internationales Urheberrecht ge-
schutzt. Sie durfen ohne eine schrift-
liche Genehmigung der VDM Metals
International GmbH weder reproduziert
noch vervielfaltigt, Ubertragen oder ver-
andert werden. Die Verwendung einer
Abbildung im Rahmen eines anderen
Fotokonzepts oder fur sonstige lllus-
trationszwecke (digitale, kinstlerische
oder sonstige Wiedergabe) stellt eine
Verletzung deutschen und internationa-
len Urheberrechts dar.

Fur Inhalte, die nicht Eigentum der VDM
Metals International GmbH sind, gelten
die urheberrechtlichen Bedingungen der
jeweiligen Rechtsinhaber.

4. Marken-und Kennzeichenrecht

Alle innerhalb der Broschire genann-
ten und ggf. durch Dritte geschutzten
Marken- und Warenzeichen unterliegen

uneingeschrankt den Bestimmungen
des jeweils gultigen Kennzeichenrechts
und den Besitzrechten der jeweiligen
eingetragenen Eigentimer. Allein auf-
grund der bloBen Nennung ist nicht
der Schluss zu ziehen, dass Marken-
zeichen nicht durch Rechte Dritter ge-
schutzt sind. Die in dieser Broschure
insbesondere zu den Produkten oder
den Legierungen enthaltenen Angaben
dienen lediglich der Information und
sind nicht fur Konstruktionszwecke oder
sonstige technische Zwecke gedacht.
Die bereitgestellten Informationen sind
mit groBer Sorgfalt erstellt worden. Fur
Fehler oder Auslassungen kann jedoch
keine Haftung Ubernommen werden.
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